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1 JOHDANTO

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on vaatinut Muhoksen kunnalta, ettd asemakaavamuutosta varten
on selvitettava happamien sulfaattimaiden esiintyminen Tollintien hankealueella. Léhtétietojen ja
GTK:n paikkatietoaineistojen perusteella happamien sulfaattimaiden esiintyvyystodennakdisyys
alueella on suuri ja kerroksen alkamissyvyys n. 0-1 m.

Envineer Oy on toteuttanut kohteessa helmikuussa 2025 happamien sulfaattimaiden (HASU)
esiintymisen kartoitustutkimuksen. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaa, esiintyykd hankealueen
maaperdssa happamiksi sulfaattimaiksi luokiteltavia maa-aineksia, joilla olisi mahdollisesti
vaikutuksia alueen jatkokayttoon tai rakentamiseen.

Projektin yhteyshenkilond Lukkaroinen Oy:n puolesta on toiminut Heini Kaskela, Muhoksen
kunnalta Mikko Kari ja Envineer Oy:ssa tydstd on vastannut projektipaallikké Jani Blomqvist.

2 KOHTEEN KUVAUS
2.1 Sijainti
Tutkimuskohteena oleva asemakaavan muutosalue sijaitsee Muhoksen keskustassa Tollintien

kaakkoispuolella, Muhostien lounaispuolella ja Valtatien koillispuolella (Kuva 1).
Kaavamuutosalueen koko on 2,04 ha ja kasittaa korttelit 18 ja 23 (Kuva 2).
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Kuva 1. Sijainti maastokartalla.
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Kuva 2. Asemakaavan muutos kortteleissa 18 ja 23. Selvitysalue sijaitsee vasemmassa reunassa. Léhde
Lukkaroinen Arkkitehdit Oy.

2.2 Omistussuhteet

Tutkimuskohde sijoittuu kiinteistoille 494-403-3-8, 494-403-3-225, 494-403-3-29 ja 494-403-3-78
(Kuva 3). Maanmittauslaitoksen kiinteistonomistajahaun mukaan kiinteistot omistaa Muhoksen
kunta.
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Kuva 3. Kiinteistot taustakartalla.

2.3 Alueen historia

Tutkimusalue on Maanmittauslaitoksen historiallisten ilmakuvien perusteella ollut peltoaluetta
vuonna 1946, jolla on sijainnut yksittdisia rakennuksia. Tutkimusalueen sijainti on seuraavassa
kuvassa esitetty vuoden 2000 historiallisessa ilmakuvassa (Kuva 4).




il : . L ), L —
Kuva 4. Tutkimusalueen sijainti Maanmittauslaitoksen vuoden 2000 historiallisessa ilmakuvassa.

2.4 Nykyinen ja tuleva kaytto

Lahtotietojen perusteella tutkimusalue tulee sdilymaan asumiskdytéssd, mutta kohteeseen
suunnitellaan laajamittaisempaa kerrostalorakentamista, jonka vuoksi on kaynnistetty asemakaava
muutosprosessi (Kuva 2).

3 YMPARISTOOLOSUHTEET
3.1 Maapera

GTK:n Maapera 1:1 000 000-karttatason perusteella alueen maapera koostuu homogeenisesta savi-
ja silttikerrostumasta. GTK:n Kalliopera 1:200 000-karttatason perusteella alueen kalliopera on
silttikivea ja savikiveda. GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella tutkimusalueella
happamien sulfaattimaiden esiintymisen todennakoisyys suurta ja kerroksen alkamissyvyys n. 0-1
m (Kuva 5).
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Kuva 5. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.

3.2 Pohjavesi

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue on Pyrrinkankaat, (2-
luokka, 11859051) jonka pohjavesialueen raja sijaitsee lahimmilladn noin 4,2 km etaisyydella alueen
eteldapuolella.

3.3 Pintavedet

Tutkimusalueella ei sijaitse pintavesia. Lahimmat pintavesistot, Muhosjoki ja Muhoslampi sijaitsevat
n. 0,5 ja 0,7 km tutkimusalueelta koilliseen ja pohjoiseen.

4 TUTKIMUKSET JA SELVITYKSET

4.1 Yleista

Tutkimuskohde sijaitsee alueella, jossa hapontuotto-ominaisuuden omaavien maa-ainesten
esiintymisen todenndkdisyys on suurta (Kuva 6). Lahin GTK:n sulfaattimaiden kartoituspiste sijaitsee
n. 0,9 km hankealueen lounaispuolella. Talla kartoituspisteella sulfidikerroksen alkamissyvyydeksi
on ilmoitettu 0—1,0 m. Tutkimusalueella ei ole tiettdavasti aiemmin tehty maaperatutkimuksia.



4.2 Tehdyt tutkimukset
4.2.1 Naytteenotto ja analyysit

Kohteessa toteutettiin 11.2.2025 happamien sulfaattimaiden kartoitus, jossa tutkimusalueelle
sijoitettiin viisi (5) tutkimuspistettd. Naytepisteiden sijainnit on esitetty seuraavissa kuvissa (Kuva 6
ja Kuva 7). Tutkimus toteutettiin sertifioidun ndytteenottajan ohjauksessa raskaalla konekairalla (KS
Geokonsult Oy Ab). Tutkimuspisteilld ndytteenotto ulotettiin maaperan syvyyteen 3,0 m vallitsevan
maanpinnan tasosta ja naytteitd otettiin 0,5 m kerrospaksuutta edustavana jatkuvana sarjana.
Naytteita otettiin yhteensa 30 kpl ja naytteenottimena kaytettiin kierretankoa. Naytteet pakattiin
kaasutiiviisiin muovipusseihin (Rilsan), joista puristeltiin ilmat pois, suljettiin tiiviisti ja sailytettiin
viiledssa laboratorioon toimittamiseen saakka. Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2.
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Kuva 6. Tutkimuspisteiden sijainnit ja happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys tutkimusalueella
GTK:n happamat sulfaattimaat -tietokannan perusteella.
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Kuva 7. HASU-kartoituspisteiden sijainnit ortokuvassa.

Naytteista tehtiin aistinvaraisesti havainnot maalajista, varistd, raitaisuudesta, kosteudesta ja
hajusta. Kaikista naytteista maaritettiin kentalla pH-taso. Kenttdahavaintojen perusteella valittiin 11
kpl naytteitd, joista analysoitiin akkreditoidussa sopimuslaboratoriossa (ALS Finland Oy)
kokonaisrikkipitoisuudet ja kuiva-aine. Laboratoriossa maaritettyjen rikkipitoisuuksien perusteella
arvioitiin jatkoanalyysien (NAG-pH, nettohapontuotto) tarve. Jatkoanalyysituloset valmistuvat
mydhemmin, joten raporttia tullaan taydentamaan tulosten valmistuttua.

4.2.2 Havainnot ja tulokset

Kenttamuistiinpanot on esitetty liitteessa 2, yhteenveto naytteista seka analyysituloksista liitteessa
1 ja laboratorion tutkimustodistukset liitteessa 3.

Aistinvaraisessa tarkastelussa (ulkondko, haju, koostumus) tai kentta-pH-mittausten perusteella
tutkimuspisteissa ei havaittu selkeitd viitteitd happamista sulfaattimaista. Tutkimusalueen
maaperan arvioitiin olevan enimmadkseen hienoa hiekka ja hiekkaista silttida. Tutkimusten
yhteydessa ei havaittu kalliopintaa. Tutkimuspisteilld ei havaittu selkeda raitaisuutta milldaan
naytteenottosyvyydelld, mutta tutkimuspisteilla TKP2 ja TKP3 havaittiin ruskeita pilkkuja 1,5-2,5 m
syvyysvalilla. Tutkimuspisteista TKP2 ja TKP3 mitattiin pH-tasoksi 5,5-5,6, jotka olivat tutkimusten
matalimmat maaritetyt pH-tasot. Kaikkien naytteiden pH-tasot sijoittuivat vaihteluvalille 5,45-6,75.
Laboratorioanalyyseihin valittiin naytteet maastossa tehtyjen havaintojen ja maasto-pH-tasojen
perusteella. Laboratoriossa analysoitiin naytteet TKP1/1,0-1,5 m, TKP1/2,0-2,5, TKP2/1,0-1,5 m,
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TKP2/1,5-2,0 m, TKP2/2,0-2,5 m, TKP3/1,0-1,5 m, TKP3/2,0-2,5 m, TKP4/1,0-1,5 m, TKP4/2,5-3,0
m, TKP5/0,5-1,0 m ja TKP5/1,0-1,5 m.

Naytteissa kokonaisrikkipitoisuudet vaihtelivat valilla 0,035-0,347 % / kg ka. ollessa paasaantoisesti
korkeampia 1,5-2,0 m rajapinnan alapuolella, kuten esimerkiksi naytteissa TKP1/2,0-2,5 m (0,347
% kg) ja TKP4/2,5-3,0 m (0,328 % / kg). Ko. tason ylapuolella rikkipitoisuudet olivat matalampia.
Tulosten perusteella oli kuitenkin tarpeen tehda jatkoanalyyseind NAG-pH, hapontuottokyky NAG,
sulfaatin liukoinen ja kokonaispitoisuus seka sulfidirikkipitoisuus. Naiden lisdanalyysien odotetaan
valmistuvan viikolla 10 tai 11 / 2025.

5.1 Tausta

Happamilla sulfaattimailla tarkoitetaan maaperdssda luontaisesti esiintyvia rikkipitoisia
sedimenttejd, joista vapautuu hapettumisen seurauksena haitallisia maaria happamuutta
maaperaan ja vesistdihin. Happamoitumisen seurauksena maaperasta liukenee myds haitallisia
metalleja, jotka kulkeutuvat vesistdihin. Maaperdan happamoitumisen syyna on rautasulfidien
hapettuminen sedimenttien joutuessa pohjavesipinnan vyldpuolelle maankohoamisen ja
maankdyttoon liittyvdan kuivatustoiminnan seurauksena. Hapettumisen seurauksena sulfideista
muodostuu maaperassa rikkihappoa, joka alentaa maaperan pH-tasoa.

Happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan sulfidirikkipitoista maaperaa, jossa on seka hapettunut
hapan maakerros ettd hapettumaton sulfidirikkipitoinen maakerros, tai vain toinen edelld
mainituista. Maaperd luokitellaan happamaksi sulfaattimaaksi maastohavaintojen ja
laboratorioanalyysien perusteella, mikali vahintaan yksi seuraavista kriteereista tayttyy:

e pH< 4,0 mineraalimaassa tai liejussa sulfidien hapettumisen seurauksena ja/tai
e naytteen pH inkubaation (hapettunut kosteana 9-19 viikkoa huoneenlammossa)
jalkeen on < 4,0

Seuraavassa kuvassa on esitetty kasitteellisesti happamat sulfaattimaat ja pohjavesipinta. Ylin
kerros kuvaa jo hapettuneessa tilassa olevaa hapanta sulfaattimaata, joka on vallitsevan
pohjavesipinnan yldpuolella. Harmaa kerros kuvaa pelkistyneessad tilassa pohjavesipinnan
alapuolella olevaa sulfidimaata. Sulfidimaahan on sitoutuneena metalleja, jotka hapettuneessa
sulfaattimaassa paasevat liukenemaan ja kulkeutumaan vesistoon (Kuva 8).
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Pohjavedella kyllastynyt vyohyke

Kuva 8. Késitteellinen malli happamien sulfaattimaiden aiheuttamasta kuormituksesta.

5.2 Sulfaattimaiden tunnistaminen

5.2.1 Kenttahavainnot

Happamien sulfaattimaiden ja sulfidisavien tunnistamiseen on usein kadytetty kentalla tehtavaa
aistinvaraista arviointia maaperan ja -lajin varin avulla. Sulfidisavet ovat usein mustia, mika
helpottaa niiden visuaalista tunnistamista. Visuaalinen tarkastelu on hyva apukeino happamien
sulfaattimaiden tunnistamisessa, mutta sita ei tule kayttaa ainoana tutkimusmenetelmana.

Maaperan pH-mittaus on yksi tarkeimmista happamien sulfaattimaiden tunnistusmenetelmista. Eri
syvyydelta tehdyn pH-mittauksen avulla voidaan maarittdaa maaperasta syvyyssuuntainen profiili,
jonka perusteella voidaan arvioida pintamaan hapettumista. Todellisten happamien sulfaattimaiden
tapauksessa pH on yleensa alle 4.

Pohjavesipinnan taso on hyodyllinen tieto happamien sulfaattimaiden kartoituksessa ja sitd voidaan
kayttda apuna yhdessa silmamadraisen tarkastelun kanssa. Pohjavesipinnan alapuolella
huokostilavuuden ollessa veden tdyttama, vallitsee hapettomat olosuhteet, jotka estdvat
sulfidimineraalien hapettumisen.

5.2.2 Laboratoriotutkimukset

Maaperdan kokonaisrikkipitoisuutta kaytetdan sulfidipitoisten maiden tunnistamiseen ja
mahdollisen hapontuoton arviointiin. Kokonaisrikkipitoisuus antaa hyvan kuvan maaperan
happamoitumispotentiaalista.

7 ARN———



Mitattujen pH- ja rikkipitoisuuksien perusteella voidaan jo tunnistaa, onko ndytteessa mahdollisuus
happamien sulfaattimaiden esiintymiseen vai ei. Mikali ndytteet eivat poissulje selvasti HASU-
mahdollisuutta, niistéd voidaan analysoida inkuboitu pH ja/tai NAG-pH-tason maaritys. Naissa pH-
analyyseissa maaperandytteita hapetetaan huoneilmassa tai vetyperoksidilla ja tulosten avulla
voidaan arvioida maaperassa tapahtuvaa happamoitumista ja maa-aineksen
hapontuottopotentiaalia. Nettohapontuotto maaritetddn hapetetusta ndytteesta titraamalla pH
arvoon 4,5, josta lasketaan titrauskulutuksesta hapontuotto. Nettohapontuoton avulla voidaan
arvioida maaperan happamoitumisesta aiheutuvaa riskia.

5.3 Luokittelu

Todellinen hapan sulfaattimaa (THS)

e pH < 4,0 maastossa suoraan naytteesta mitattuna hapettuneessa mineraalimaassa
tai liejuissa (ei turpeessa) sulfidien hapettumisen seurauksena

e mikali savi-/silttindytteen maastossa mitattu pH on 4,0-4,4, eikd alemmasta
maakerroksesta ole tehty sulfidisavihavaintoja, jatkotutkimukset ovat tarpeen.
Jatkotutkimuksissa tehddan esimerkiksi pH:n maaritys inkuboidusta ndytteestd
(vetyperoksidihapetus) ja/tai kokonaisrikkipitoisuusmaaritys.

Happaman maakerroksen ja sulfidirikkipitoisen maakerroksen valilla on tyypillisesti kapea
vaihettumisvydhyke (noin 0-50 cm), missa pH:n vaihtelu voi olla erittdin suurta (noin 4,0-7,0).

Potentiaalinen hapan sulfaattimaa (PHS)

Potentiaalisella happamalla sulfaattimaalla tarkoitetaan sulfidirikkipitoista maaperaa, jolla on
potentiaalia muuttua todelliseksi happamaksi sulfaattimaaksi, mikali maaperd péaasee
hapettumaan. Sulfidirikkipitoisen maakerroksen paapiirteet ovat:

e rikki esiintyy sulfidimuodossa (pelkistyneend, ei hapettuneena)

e vyleensd pH>6,0

e kokonaisrikkipitoisuus Sit 2 0,2 %

5.4 Tunnistetut happamat sulfaattimaat

Maastossa mitatut pH-tasot vaihtelivat valilla 5,45-6,75. Tutkimuspisteistd TKP2 ja TKP3 mitattiin
pH-tasoksi 5,5-5,6, jotka olivat tutkimusten matalimmat maaritetyt pH-tasot. Ndytteenoton aikana
mitattujen pH-tasojen perusteella hankealueella ei havaittu todellisia (THS) tai potentiaalisia
happamia sulfaattimaita (PHS).

Laboratorioanalyyseissa korkein rikkipitoisuus 0,347 % ka. havaittiin ndytteessa TKP1/2,0-2,5 m.
Tulos ylittdd Ymparistoministerion kansallisessa HASU oppaassa esitetyn rikkipitoisuuden rajana
pidetyn 0,2 % tason. Ko. rikkipitoisuudelle esitetty raja ylittyi myos naytteessa TKP4/2,5-3,0 m.
Rikkipitoisuudet vaihtelivat laboratoriossa analysoiduissa ndytteissa valilla 0,035-0,347 % ka. ja
olivat kertaluokkaa korkeammat hiekkaisen pintamaakerroksen alapuolella olevassa silttisessa
hienojakoisemmassa maaperdssa noin 1,5-2,0 m syvyydeltd maanpinnasta alaspdin. Kadytossa
olevien tulosten perusteella hankealueella esiintyy potentiaalisia happamia sulfaattimaita (PHS)
maaperdan syvyysvalistd 1,5-2,0 m alkaen. Todellisia happamia sulfaattimaita (THS) ei todettu
milldan tutkitulla syvyydella.
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Hankealueella todettiin laboratoriossa kohonneita rikkipitoisuuksia ja tulosten perusteella epaily
HASUmaiden esiintymisesta. Osalle ndytteistd tilattiin  jatkoanalyyseind NAG-pH ja
nettohapontuotto. Jatkoanalyysitulokset valmistuvat myéhemmin ja raporttia tullaan
tdydentdmaadn tulosten valmistuttua.

Kaytossa olevien tutkimusmateriaalien ja mittaustulosten perusteella hankealueella havaittiin
potentiaalisia happamia sulfaattimaita (PHS) usealla kartoituspisteilld. Havainnot rajautuvat
kuitenkin p&aasiallisesti noin 1,5-2,0 m tasolta vallitsevasta maanpinnasta alaspdin. Tdman tason
ylapuolella olevat mahdolliset happamat sulfaattimaat ovat tulosten perusteella todennakdisesti jo
hapettuneet aikojen saatossa, eikd niitd luokitella todellisiksi (THS) tai potentiaalisiksi (PHS)
happamiksi sulfaattimaiksi.

Mikali kohteeseen suunnitellaan kaivuu- tai rakennustoita, jotka ulottuvat edelld esitettya kerrosta
syvemmalle maaperdadn, tulee maa-aineksen happamoitumisriski ottaa huomioon rakenteiden
suunnittelussa, kaivuutdissa, massanvaihdoissa ja maa-aineksen ldjityksessa koko kaava-alueella
happamoitumishaittojen ehkaisemiseksi.

Kaivuuta hapettumattomassa tilassa olevan sulfaattipitoisen maaperdan tasolle tulee valttaa
mahdollisuuksien mukaan. Selvityksen tulosten perusteella happamien sulfaattimaiden
esiintyminen on huomioitava alueen jatkokehityksen suunnittelussa. Alueelle laaditussa
asemakaavaluonnoksessa tulee maarata, ettd alueelta mahdolliset pois kaivettavat massat on
varauduttava kasittelemaan siten, etteivat ne |3jitettyina aiheuta ympariston happamoitumista.



LIUTTEET



Liite

Liite 1. Tul osten koontitaul ukot

Sulfidisavimaanaytteiden koontitaulukko

Laboratorioanalyysi

\ 1]
é é Paiva- Maalaji Jatteen Kenttamittaus Kokonais-
Pistetunnus Syvyys g maara arvio Kosteus Aistihavainnot osuus Luokitteluarvoja: pH rikki (S)
Tavallinen maapera: - <2 000
Potentiaalisesti hapan sulfaattimaa (PHS): - >2 000
Todellinen hapan sulfaattimaa (THS): <4 -
Haju Muu ulkonakd - -
Rikki-happo Raidat - -
m 0.3 0.3 0...3 % Lisatietoja / havainnot - mg/kg
TKP1 1,0 1,5 0,5 11.2.2025 hHk 2 0 0 0 Vari ruskea 6,6 71
TKP1 2,0 2,5 0,5 11.2.2025 siHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,2 3470
TKP2 1,0 1,5 0,5 11.2.2025 hHk 2 0 0 0 Vari ruskea 6,5 99
TKP2 1,5 2,0 0,5 11.2.2025 siHk 2 0 1 0 Vari harmaa, ruskeita pilkkuja 5,5 278
TKP2 2,0 2,5 0,5 11.2.2025 siHk 2 0 1 0 Vari harmaa, ruskeita pilkkuja 5,6 1260
TKP3 1,0 1,5 0,5 11.2.2025 hHk 2 0 1 0 Vari ruskea/harmaa, ruskeita pilkkuja 5,5 174
TKP3 2,0 2,5 0,5 11.2.2025 siHk 2 0 1 0 Vari harmaa, ruskeita pilkkuja 5,6 1680
TKP4 1,0 1,5 0,5 11.2.2025 hHk 2 0 0 0 Vari ruskea 5,8 81
TKP4 2,5 3,0 0,5 11.2.2025 siHk 3 0 0 0 Vari harmaa 5,8 3280
TKP5 0,5 1,0 0,5 11.2.2025 hHk 2 0 0 0 Vari harmaa 6,8 35
TKP5 1,0 1,5 0,5 11.2.2025 hHk 3 0 0 0 Véari harmaa 6,6 72
tulosten lukumaara [n] 11 11
laskennallinen keskiarvo: *3 6,0 954,5
laskennallinen mediaani: *3 6 174
laskennallinen minimi: *3 5,45 35
laskennallinen maksimi: 3 6,75 3470
keskihajonta: 3 0,5 1254,9



JaniBlomqvist
Kirjoituskone
Liite 1. Tulosten koontitaulukot


RENVI

Liite 2. Kenttdanui stiinpanot

MUISTIO
12883 / Lukkaroinen / Muhoksen
HASU-selvitys

NEER

1(13)
Tollintien

Muhoksen HASU-tutkimukset

Kohde:
Pvm:
Laatija:

Osallistujat: Jaakko Routalaakso

12883 / Lukkaroinen / Muhoksen Téllintien HASU-selvitys
11.02.2025
Jaakko Routalaakso

Envineer Oy

Tollintie

TKP1

0-0,5 pH 7,03.
0,5-1 pH 6,76.
1-1,5 pH 6,58.
1,5-2 pH 6,16.
2-2,5 pH 6,22.
2,5-3 pH 6,20.

TKP2

0-0,5 pH 6,665.
0,5-1 pH 6,88.
1-1,5 pH 6,50.
1,5-2 pH 5,45.
2-2,5 pH 5,61.
2,5-3 pH 5,70.

TKP3

0-0,5 pH 5,53.
0,5-1 pH 5,90.
1-1,5 pH 5,52.

1,5-2 pH 5,51

TKP4

0-0,5 pH 5,86.
0,5-1 pH 5,78.
1-1,5 pH 5,80.
1,5-2 pH 5,05.
2-2,5 pH 5,74.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 5,60.
2,5-3 pH 5,90.

siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

hHk. .Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
www.envineer.fi
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2,5-3 pH 5,82. siHk. Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 3. Ei hajua.

TKP5

0-0,5 pH 5,72. humHKk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,75. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,62. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
1,5-2 pH 6,76. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 3. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,08. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 5,87. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

TKP1 TKP1

e

i
K|
i,
5
f
i

TKP1 0-1,5 TKP1 1,5-3
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Jussilantie

JKP1
0-0,5 pH 6,88

TKP5 0-1,5 TKP5 1,5-3

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,44. hHk. Ruskea/Harmaa. Ruskeita pilkkuja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,42
1,5-2 pH 6,45

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,48. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3pH 6,38

JKP2

0-0,5 pH 6,48
0,5-1 pH 6,94
1-1,5 pH 6,78
1,5-2 pH 6,67
2-2,5 pH 6,80
2,5-3 pH 6,71

JKP3

. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

. SiHk. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0-0,5 pH 5,85. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
0,5-1 pH 6,22. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,16

. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

Envineer Oy
www.envineer.fi

Y-tunnus: 2850396-1
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1,5-2 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2-2,5 pH 6,18. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
2,5-3 pH 6,23. Si. Tummanharmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP4

0-0,5 pH 6,22. hHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

0,5-1 pH 6,25. hHk. Ruskea/Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.
1-1,5 pH 6,21. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,17. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 6,03. hHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,98. siHk. Harmaa. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP5

0-0,5 Ei naytetta. Asfaltti/jdinen maa, mika ei tarttunut kairaan.
0,5-1 pH 5,58. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1-1,5 pH 6,12. kHk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

1,5-2 pH 6,32. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2-2,5 pH 5,86. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

2,5-3 pH 5,84. Hk. Ruskea. Ei raitoja. Kosteus 2. Ei hajua.

JKP1

Envineer Oy Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2500540
Asiakas . Envineer Oy
Yhteyshenkild : Jani Blomqvist
Osoite : iPark Vaasantie 6

67100 Kokkola

Suomi
Séhkoposti : jani.blomqgvist@envineer fi
Puhelin D
Sivu :1/6
Yleiset kommentit

Tarjousnumero

Projekti
Ostotilausnumero
Naytteenottaja
Naytteenottokohde
Vastaanotetut naytteet
Analysoidut naytteet
Vastaanottopvm
Analyysien aloituspvm
Paivays

: OF242139

1 12883
1 12883-999
: Jaakko Routalaakso

11

1

1 2025-02-13 14:22
1 2025-02-14

1 2025-02-20 14:17

Jos naytteenottoaikaa ei ole toimitettu, kaytetaan naytteenottoajan oletusarvoa 00:00 naytteenottopaivana. Jos
naytteenottopaivaa ei ole toimitettu, kaytetdan oletusnaytteenottopaivaa ja se naytetdan sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tama raportti edustaa alkuperaista analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset patevat ainoastaan analysoiduille

naytteille. Lisatietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista 16ytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Allekirjoitukset

Asema

Jari Hautala

Maajohtaja

/%

Laboratorio
Osoite

- ALS Finland Oy

- Ruosilankuja 3 A
00390 Helsinki

Suomi

Nettisivu

Sahkoposti
Puhelin

- www.alsglobal.fi

. asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com
. +358 10470 1200
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Analyysitulokset

Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP1/1-1,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500540-001
Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikk | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 78.8 | +3.94 | % 0.10 S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedetdn <0.010 | | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | Cs
s 71 | +14 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP1/2-2,5
Laboratorion ndytetunnus HL2500540-002
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikkd LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 77.9 | +3.92 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 3470 | + 694 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Néytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP2/1-1,5
Laboratorion néytetunnus HL2500540-003
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 79.0 | +3.98 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 99 | +20 | mg/kg k.a. | 30 S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

TKP2/1,5-2

HL2500540-004

2025-02-11 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 73.7 | +3.69 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.039 | +0.009 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CS
S 278 | + 56 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP2/2-2,5
Laboratorion néytetunnus HL2500540-005

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikko LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 70.5 | +3.55 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 1260 | + 252 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB?2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP3/1-1,5

Laboratorion ndytetunnus HL2500540-006

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 75.9 | +3.82 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 174 | +35 | mg/kg k.a. | 30 S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA

Asiakkaan néytetunnus
Laboratorion ndytetunnus
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika

TKP3/2-2,5

HL2500540-007

2025-02-11 00:00

Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 77.6 | +3.88 | % 0.10 S-DRY-GRCI | Cs
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton 0.429 | +0.065 | % k.a. 0.010 S-TS-IR-LL | CS
S 1680 | + 336 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP4/1-1,5
Laboratorion néytetunnus HL2500540-008

Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikko | LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 82.9 | +4.18 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 81 | +16 | mg/kg k.a. 30 S-METAXHB2 | PR
Néaytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP4/2,5-3

Laboratorion ndytetunnus HL2500540-009

Asiakkaan nédytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri Tulos | MU | Yksikké LOR Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C 80.2 | +4.04 | % 0.10 S-DRY-GRCI | PR
S 3280 | + 655 | mg/kg k.a. | 30 S-METAXHB2 | PR
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Naytematriisi: MAA Asiakkaan nédytetunnus TKP5/0,5-1
Laboratorion ndytetunnus HL2500540-010
Asiakkaan ndytteenottopdivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 84.5 | +4.22 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | CS
Epéorgaaniset yhdisteet
kokonaisrikki, vedeton | <0.010 | - | % k.a. | 0.010 | S-TS-IR-LL | CS
S | 35 | +7 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR
Naytematriisi: MAA Asiakkaan néytetunnus TKP5/1-1,5
Laboratorion néytetunnus HL2500540-011
Asiakkaan néytteenottopéivé/aika 2025-02-11 00:00
Parametri | Tulos | MU | Yksikké LOR | Menetelmé | Laboratorio
Fysikaaliset parametrit
kuiva-aine 105°C | 79.5 | +4.00 | % | 0.10 | S-DRY-GRCI | PR
S | 72 | +14 | mg/kg k.a. | 30 | S-METAXHB2 | PR

Analyysiraportin tulososa péaéttyy tdhan

Lyhyt menetelmédkuvaus

Analyysimenetelmét

S-DRY-GRCI

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN I1SO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_DO06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TS-IR-LL

CZ_SOP_D06_07_121.A (LECO Companyn menetelmd, CSN ISO 29541, CSN EN ISO 16994, CSN EN ISO 16948, CSN ISO
19579, CSN EN 15408, CSN ISO 10694, CSN EN ISO 21663) Kokonaishiilen (TC), kokonaisrikin ja vedyn maarittdminen
polttomenetelmalla  kayttden IR-detektointia ja kokonaistypen maarittdminen polttomenetelmalla kayttden TCD-detektointia.
Hapen maéarittdminen laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN
EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen maarittdminen gravimetrisesti ja kosteuden maarittdminen
laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-METAXHB2

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden
maarittdminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien maarittdminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista
arvoista. Nayte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessa ennen analyysia.

Esikésittelymenetelmét

S-PPHOM.07

Menetelmékuvaukset

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).

S-PPHOMO.3

CZ_SOP_DO06_07_PO01 Kiinteiden naytteiden esikasittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).
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Lyhenteet: LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessa olevalle parametrille ja menetelmalle. Huomioithan,
etta raportointiraja voi nousta esim. liilan pienen ndytemaaran vuoksi tai jos nayte joudutaan laimentamaan matriisihairididen vuoksi.

MU = Mittausepavarmuus
* = Merkki tuloksen yhteydessa tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepdvarmuus:

Mittausepdvarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepdvarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of
Measurement"”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010” mééritelmdn mukaan), jossa on kéaytetty kattavuuskerrointa 2,
jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepdvarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet
ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepdvarmuus on yleensé annettu laajennettuna mittausepdvarmuutena, jossa on kéytetty
kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisétietoja pyydettdessa. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta
edellisesté poikkeavat tiedot mittausepdvarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmédn kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

Cs Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa TSekki 470 01 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany T8ekki 190 00 Akkreditointielin: CAI
Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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