Ohje maalampaokaivojen sijoittamisesta
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1 Johdanto

Tama ohje maalammon suunnittelusta Muhoksen kunnan yleisille alueille on suunnattu ensisijaisesti
maaldampo6alan ammattisuunnittelijoille. Ohje tdydentdd Muhoksen yleistd maalampdoohjeistusta.

Lahtokohtaisesti lampdkaivot sijoitetaan omalle tontille vahintdan 7,5 metrin etdisyydelle naapurin
vastaisesta rajasta.

Mikali riittdvaa energiapeittoa ei saavuteta vahintdan 7,5 metria kiinteiston rajasta sijoittuvilla Iam-
pokaivoilla, voidaan kaivoja sijoittaa omalla tontilla alle 7,5 metrin etaisyydelle yleisen alueen rajasta
edellyttden, etta naapurikiinteiston omistaja, yleensa Muhoksen kunta, antaa suostumuksen.

Mikali riittdvaa energiapeittoa ei vieldkdan saavuteta, voidaan lampokaivot myds porata vinoon ylei-
sen alueen puolelle, jos ei ole erityista estetta. Vinoporauksessa tulee erityisesti huomioida porauk-
sen suunnan epatarkkuus.

Mikali riittdvaa energiapeittoa ei vielakdan saavuteta, voidaan lampokaivot sijoittaa kokonaan ylei-
selle alueelle, jos ei ole erityista estetta.

Maaldmpojarjestelman rakentaminen edellyttda asemakaava-alueella aina Rakentamislain mukaista
lupaa. Toimijan vastuulla on selvittad ennen lupakasittelyd, onko maaldmpdkaivon poraaminen
yleiselle alueelle mahdollista.

Lahtokohtaisesti limpdkaivot tulee kuitenkin sijoittaa tontin puolelle.

’

Hankkeen kdynnistys Rakennettavuusselvitys Luvan hakeminen Tarkempi Poraus
suunnittelu
Toimintachje kaupungin Poikkeamislupa- Luvan kasittely ja katselmukset
nettisivuilla tyoryhma sopimusasiat

Kuva 1. Pelkistetty prosessikuvaus
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Maalampolupaprosessi yleisillad alueilla etenee Muhoksen kunnassa seuraavassa jarjestyksessa.
Ohjeen seuraavissa kappaleissa annetaan vaiheille tarkempi ohjeistus:

e Hankkeeseen ryhtyva kdynnistaa hankkeen.

e Hankkeeseen ryhtyva saa ohjeen maalampodkaivojen sijoittamisesta yleiselle alueelle.

e Hankeen ennakkosuunnittelu kdynnistyy ja laaditaan asemapiirroksen luonnos.

e Hankkeeseen ryhtyva tekee rakennettavuusselvityksen alueen suunnittelutilanteesta ja reu-
naehdoista seka energiaselvityksen.
e Hankkeeseen ryhtyva hakee lupaa sdahkoisen asiointipalvelun (lupapisteen) kautta tarvittavin

liittein.
e Yleisellad alueella toimittaessa lupa ohjautuu poikkeamislupatydryhman kasiteltavaksi.

e Poikkeamislupatydryhma antaa lausunnon sijoittamisen edellytyksista. Tarvittaessa ryhma
pyytaa lisdlausunnot kunnan muilta yksikoilta ja viranomaisilta.
o Yleiselld alueella tarvitaan sijoitussopimus ja tarvittaessa vuokrasopimus.

e Tarvittaessa mahdollisten muiden naapurikiinteistdjen suostumukset.

e Kunnan rakennusvalvontaviranomainen pyytaa tarvittavat lausunnot ja myontaa luvan.

e Hankkeeseen ryhtyva ilmoittaa poraustyon aloittamisesta. Porausty6 voidaan aloittaa, kun
lupa on lainvoimainen.

e Yleisellad alueella suoritettavasta tyosta on erikseen haettava katulupa kunnalta.
e Maalampdkaivojen poraus.

e Hankkeeseen ryhtyva tilaa maalamman sijaintikatselmuksen ja toimittaa porausraportin ra-
kennusvalvontaviranomaiselle.
e Yleiselld alueella kunta suorittaa ennallistamiskatselmuksen.

e Hyvadksyttyjen katselmusten jalkeen hankkeeseen ryhtyva on hoitanut kaikki velvoitteet
kunnan suuntaan.
e Kaivojen kadytosta poistaminen kuuluu kaivojen omistajan vastuulle.
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2 Rakennettavuusselvitys

2.1 Suunnitteluohje

Hankkeeseen ryhtyva laatii rakennettavuusselvityksen lupahakemuksen liitteeksi seuraavien kappa-
leiden ohjeiden mukaisesti. Liite 1 esittdd mallirakennettavuusselvityksen, joka sisaltaa:

e Rakennuspaikkatiedot: Kiinteistotunnut, osoite, tilan nimen, maapinta-alan

e Tontin omistajatiedot

e Hakijatiedot: Nimi, puhelin, sdhkoposti

e Suunnittelijatiedot: Nimi, tutkinto, valmistumisvuosi, kokemus vuosina, puhelin, sahkoposti
e Liampojarjestelmatiedot

e Kaavatilanteen

e Johtotietokartan, josta selvidd maalampodkaivokentadn alueella sijaitsevat johdot ja maanalai-
set rakenteet
e Muut rasitteet ja rajoitteet

e Energialaskelma

e Maalampoasemapiirroksen seka yleiselle alueelle vinoon porattavien lampdokaivojen pysty-
leikkauksen, jossa esitetdan myos mahdollinen yleisella alueella sijaitseva kunnallistekniikka.

2.1.1 Rajoitteet

Hankkeeseen ryhtyvan on selvitettdava ennen rakennusluvan jattdmista rakennuspaikan mahdolliset
rajoitteet maalammolle. Rajoitteita voivat olla:

Rajoittava tekija Kuvaus

Maanomistus Yleisille alueille sijoittuvan [ampdkaivojen toteuttami-
seen pitda olla maanomistajan lupa.

Asemakaava Asemakaava voi sisaltaa alueen kayton rajoituksia, esim.
johdoille varattu alue, suojelumaarays jne.

On myds varmistettava, onko alueella maanalaista ase-
makaavaa.

Yleiskaava Asemakaavan ajantasaisuus arvioidaan vertaamalla sita
voimassa olevaan yleiskaavaan. Yleiskaavassa osoitetut
merkinnat ja maaraykset on huomioitava alueen suun-
nittelussa.
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Maanalaiset tilat ja tilavarauk- Maalampokaivoja ei voi sijoittaa maanalaisen tilan tai ti-
set lavarauksen suoja-alueelle.
Pohjavesialue Pohjavesialueella maalampd6kaivon poraamiselle tarvi-

taan Aluehallintoviraston (AVI) lupa. Poraaminen pohja-
vesialueella vaatii kohdekohtaisen riskiarvion laatimisen.

Vedenottamon varoalueilla seka paineellisen pohjave-
den alueella maalampdkaivojen rakentaminen ei ole sal-
littua

Suojelualueet Maalampodlupaa ei myodnneta luonnonsuojelu- ja mui-
naismuistoalueille. Suunnittelussa tulee huomioida myds
mm. RKY-alueiden ja suojeltujen rakennusten aiheutta-
mat reunaehdot sekd muut luontoarvot kuten lahteet ja
pienvedet.

Kasvillisuus Maalampdkaivojen sijoittaminen alueelle ei saa heiken-
taa alueella olevan kasvillisuuden kasvuolosuhteita. Tar-
vittavat suojaetdisyydet on annettu tdman ohjeen koh-
dassa 2.1.2.

Rasitteet Maaldampdkaivot eivat saa heikentaa kiinteistolla olevien
rasitteiden kayttomahdollisuutta, esim. maanalaiset joh-
dot, ajoyhteydet.

Maanalaiset johdot Maaldampdkaivoja ei voi sijoittaa maanalaisten johtojen
eikd hulevesirakenteiden suoja-alueelle.

Pilaantuneet maa-alueet Jos alueella on pilaantuneita maita, tulee maapera puh-
distaa ennen kaivojen poraamista. Tieto maaperan ti-
lasta tulee selvittaa ELY-keskukselta.

Lahiympariston rakennetut ja Uusien maalampdkaivojen suunnittelussa tulee huomi-

suunnitellut maalampdkaivot oida lahiymparistossa olevat tai suunnitellut maalampo-
kaivot.

Pelastustiet ja nostopaikat Hankkeeseen ryhtyvan tulee selvittaa rakennuspaikan

pelastustiet ja nostopaikat ja varmistaa, ettd maalam-
pojarjestelma ei haittaa nadiden kayttoa.

Taulukko 2. Rajoitteet
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2.1.2 Minimietadisyydet

Etdisyydet perustuvat lahtokohdiltaan Ymparistoministerion ymparistéopas 2013:een.

Kohde Etaisyys Lisatiedot
Maaldampodkaivo, pysty- 15m Jos kaivot ovat 15 metrin paassa toisistaan, jaa nii-
suora den keskinainen vaikutus alle 10 prosenttiin, jos

kyseessa on vain kaksi kaivoa. Jos kaivoja on enem-
man, on kaivojen vaikutus toisiinsa suurempi.

Kiinteiston raja, pysty- 7,5m
suora poraus

Kiinteiston raja, vinopo- 7,5m Vinoporauksen keskipisteen minimietaisyys rajasta
rauksen keskipiste on 7,5 m ilman naapurin suostumusta.

Kiinteiston raja, vinopo- 2,5m Vinoporauksen alkupisteen minimietaisyys rajasta
rauksen alkupiste (po- on 2,5 milman yleisten alueiden omistajan suostu-
raussuunta oman kiin- musta.

teistdn suuntaan)

Katualueen keskilinja 7,5m Vahimmaisetaisyys katualueen keskilinjasta voi olla
enemmankin, riippuen kadun leveydesta ominai-
suudesta.

Jos maalampokaivon keskipisteen etdisyys katualu-
een keskilinjaan jaa alle 7,5 metriin, naapurinsuos-
tumus on hankittava katualueen vastakkaisen puo-
len maanomistajalta.

Katualueen raja, pysty- >0m Suoran porauksen alkupiste tulee olla kiinteiston

suora poraus puolella. Katualueen rajaan on suositeltavaa jattaa
riittavasti etaisyyttd, jolla huomioidaan porausvai-
heen mahdolliset mittavirheet.

Avoimen kierron kaivot 24 m Ylla olevat 7,5 metrin etdisyydet kiinteistorajoihin
koskevat yleisimmin rakennettavia suljetun kierron
U-putkikaivoja. Erikoistapauksissa toteutettavan
eristamattoman avoimen kierron kaivoissa mini-
mietaisyys kiinteistorajaan on 24 metria.

Rakennus 3m Suositus alkupisteen etdisyydelle rakennukseen on
3 m. Porausten alkupisteita voi sijoittaa rakennus-



Maanalaiset johdot, putket, rakenteet ja tilat

Lampoputket, kauko-
[ampo, jaahdytys

Viemarit ja vesijohdot -
Omat

Viemarit ja vesijohdot -
Muiden

Kaasun jakeluverkko ja
siirtoverkko

Séhkdjohdot, tietoliiken-
nekaapelit

Maanalaiset tilat, tunne-
lit
Maanalaiset tilat, runko-

vesitunnelit

Maanalaiset rakenteet ja
betonirakenteiset kellari-
tilat

Rengaskaivo
Kallioporakaivo

Kiinteistokohtaisen jate-
vedenpuhdistamon pur-
kupaikka

3m

3m

5m

5m

3m

20m

50 m

20m
40 m

20m/30
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ten sisalta porattuna pois lukien asuintilat tai ra-
kennuksen valittomaan laheisyyteen rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan omalla vastuulla. Vinopo-
raukset suunnattuna rakennuksen ulkopuolelta ra-
kennuksen alle ovat mahdollisia ja suositeltavia eri-
tyisesti, jos porauksen alkupiste jaa naapurin rajan
laheisyyteen.

Ymparistoministerion ymparistéopas 2013:ssa ei
ole mainittu suositusetaisyytta naille johtolajeille.

Tilanteen mukaan
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Maisemapuut ja arvok- 1,5m Juuriston suoja-alue on 1,5 m puun latvuksen ulko-

kaat puut reunasta.

Suuret puut 6-10 m  Juuriston suoja-alue on 6 m puun rungon keskelta.
Jos puun ymparilld kaivetaan useammalla sivulla,
on suoja-alue vahintdan 10 m.

Katupuut 2,5m Juuriston suoja-alue on 2,5 m puun rungon kes-

kelta. Kantavan kasvualustan alueelle ei saa asen-
taa putkia.

Taulukko 3. Minimietdisyydet

Vinoporaus saa ulottua maan alla korkeintaan yleisen alueen puoleenvaliin. Vinoporauksen kallistus

saa olla enintdan 11 astetta.

Suuret puut:

Juuriston suoja-alue on 6 m puun run-
gon keskelta. Jos puun ymparilla kaive-
taan useammalla sivulla, on suoja-alue

vahintaan 10 m.

Maisemapuut:
Juuriston suoja-alue
1,5 m puun latvuksen
ulkoreunasta.

puun juuriston suoja-alue
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Katupuut:

Juuriston suoja-alue on 2,5 m puun run-
gon keskelta. Kantavan kasvualustan
alueelle ei saa asentaa putkia.

puun juuriston suoja-alue

1,00 m

2.1.3 Energialaskelma

Alla olevissa taulukoissa on rakennusten Iammaon ominaiskulutuksen (lampdindeksi, kWh/m3)) oh-
jearvot, joihin rakennusten tulee paasta voidakseen ottaa lampda yleiselta alueelta. Lampokaivot ja -
kentat tulee sijoittaa siten, ettd naapurikiinteistdilla sailyy yhtaldinen lampokaivojen toteutusmah-
dollisuus huomioiden toteutettavien lampdkaivojen vaikutusalue ja lampdenergianottomaarat. Lah-
tokohtana on, etta energiasyoppo rakennus tulee saneerata energiatehokkaaksi ennen maalammon
hyddyntamista yleiselta alueelta. Rakennuksen tulee pddsta taulukoiden arvoon. Erikoisrakennukset
kasitellaan tapauskohtaisesti.

Ldmpoindeksi, asuinrakennukset [kWh/m3]

Rakennuksen Asuntola-
valmistumisvuosi  Omakotitalot Paritalot Rivitalot Kerrostalot rakennukset

-1945 35 36 46 33 38
1946-1975 35 36 45 33 38
1976-1985 27 29 40 32 38
1986-2010 26 28 40 32 36
2011-2014 24 24 30 21 34
2015-2020 23 23 29 20 33

2021- 22 22 26 19 30
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Lampdindeksi [kWh/m?3]

Terveys- ja Urheilu- ja
Rakennuksen Opetus- sosiaalitoimen  Kirkko ja srk- liikunta- Liikenteen
valmistumisvuosi rakennukset rakennukset rakennukset rakennukset rakennukset

-1945 35 46 29 39 37
1946-1975 35 42 29 24 20
1976-1985 32 41 28 24 20
1986-2010 27 41 28 17 20
2011-2014 20 29 28 17 20
2015-2020 20 24 28 17 20
2021- 20 23 27 17 20

Ravintola- ja Teollisuus-

Rakennuksen Toimisto- Myymala- majoitus- Varasto- tuotanto-

valmistumisvuosi rakennukset rakennukset rakennukset rakennukset rakennukset

-1945 29 29 57 34 26
1946-1975 29 22 28 19 21
1976-1985 24 22 28 19 18
1986-2010 23 18 28 17 16
2011-2014 18 18 27 16 16
2015-2020 15 15 19 16 16
2021- 15 15 19 16 16

Taulukko 4. Luvut perustuvat Muhoksen kaukoldmpdén liitettyjen rakennusten toteutuneisiin mitattuihin kulutuksiin raken-
nusten valmistumisvuosien mukaan. Kulutustiedoista on mddritetty alakvartiili (luvut, joita pienempid arvoja on aineistossa
25 %), lisdksi luvut on pydristetty ja suoraviivaistettu. Rakennusten valmistumisvuodet on jaoteltu rakentamismddrdysten
muuttumisvuosien mukaan.

Lampokaivokentadt suositellaan suunnittelemaan kestavasti myds omalle tontille. Kuitenkaan omalta
tontilta hydédynnettdvaa energianottoa ei sddnnella eika tule arvioitavaksi lupamenettelyssa. Siten ener-
gialaskelma kohteen omaan kdytt66n omalta tontilta hyddynnettdva maalampo jaa kohteen suunnitteli-
jan ja tilaajan valiseksi asiaksi. Omalta tontilta tulee olla tehtyna energialaskelmat maalammon hyoédyn-
tdmisestd ennen kuin siirrytaan sijoittamaan kaivoja yleiselle alueelle. My®6s silloin kuin kaivo sijoitetaan
omalta tontilta vinoporattuna yleiselle alueelle. Suunnittelijoille ja paattdjien tueksi annetaan kuvaaja
(Kuva 4) siita, millaiseen energiamaaraan omalta tontilta tulisi pyrkia ennen yleiselle alueelle siirtymista.
Kuvaajaa ei tule kayttda kohdekohtaiseen mitoitukseen, vaan se on tarkoitettu paatésten tueksi. Kuvaa-
jan tarkemmat laskentaperusteet tuodaan esille Muhoksen kunnan maanalaisten energiaratkaisuiden
selvityksessa.

Yleisilla alueilla sovelletaan erilaista laskentaperustetta kuin omalle tontille. Yleisilla alueilla energia-
notto pyritddan mahdollistamaan kaikille tasapuoliseksi ja niin, ettei rajanaapureiden tai viereisten tont-
tien energianotto vaarannu merkittavasti liiallisen energianoton seurauksena. Kaivoista hyddynnettava
energiamaara ei noudata tontti- tai aluerajoja, ja siksi yleisella alueella pyritddan hyddyntamaan energiaa
niin, etta tulevaisuudessa jaa tuleville toimijoille lampoenergiaa hyddynnettavaksi. Naista syista yleiselta
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alueelta hyédynnettavissa oleva energiamaara lasketaan nk. Heat-in-place -menetelmalla, jossa arvioi-
daan kalliotilavuuteen varastoitunut [ampomaara. Heat-in-place laskelmia ei tule kuitenkaan hyodyntaa
kohdekohtaisessa mitoituksessa. Menetelmalla lasketaan vain yleisilta alueilta vuosittain mahdollistet-
tava energiamaara tontin viereisille toimijoille.

Menettely energialaskelmien osalta:

1. Jos suunnitellut kaivot ulottuvat yleiselle alueelle (mukaan lukien vinoporaus yleiselle alueelle),
arvioidaan ensiksi oman tontin energiamaaran riittavyys laskelmien avulla. Arvioinnin tueksi esi-
tetdan kuva 5, jossa esitetdan tontin alalta 50 vuoden ajan hyddynnettéavissa oleva vuosittainen
energiamaara. Jos rakennuksen energiantarve on pienempi kuin kyseisen tontin alan mahdollis-
tama vuosittainen energiamaara, mahdollistaa oman tontin maalampdkaivot energiantarpeen
tayttamisen. Poikkeuksena on, ettei omaa tonttia pystyta hyodyntamaan taysimaaraisesti esi-
merkiksi, pohjavesialueiden, maanalaisten rakenteiden, rakennusten tai muiden vastaavien pe-
rustelluiden syiden vuoksi. Myds tonttikohtaiset tarkemmat laskelmat ja tutkimukset saattavat
osoittaa, ettei tontin maksimaalinen hyédyntaminen riitad rakennuksen energiantarpeen taytta-
miseksi. Talloin voi perustellusti hakea poikkeusta maalampdkaivojen sijoittamiseksi yleiselle
alueelle.

Alle 8 000 m2 tonttien tuottoarviolle on oheinen alla oleva kuvaaja (kuva 5).
Yli 8 000 m2 tonttien tuottoarvioon voi kayttda oheista laskukaavaa: energiamdara per vuosi =
0,06 x tontin koko + 320.

800
700
600
500

400

300

Energiamaara per vuosi [Mwh/v]

200

100

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000

Tontin ala (m?)

Kuva 5. Tavoitteena oleva energiamddrd per vuosi oman tontin kokoon suhteutettuna. Jos kaivokentdn koko on 4000 m2
tulisi alueelta saada arviolta 470 MWh/v 50 vuoden ajan.
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2. Jos osoittautuu, ettei omalta tontilta saada riittavasti lampdenergiaa, tulee seuraavaksi arvioida
rakennuksen oikea lammon tarve (MWh/v) ja suhteuttaa taulukon 4 arvoihin. Jos rakennuksen
lampoindeksi on korkeampi kuin annetut arvot, tulee rakennus saneerata ennen yleiselle alu-
eelle siirtymista. Jos taas kolmen viimeisimman kokonaisen kalenterivuoden mitattu keskiarvo
on pienempi kuin taulukossa esitetty rakennuksen arvo, voidaan prosessia jatkaa kaivojen sijoit-
tamiseksi yleiselle alueelle.

3. Jos oman tontin hyédynnettavissa oleva lampdoresurssi ei riitd kattamaan rakennuksen energian-
tarvetta, lasketaan seuraavaksi yleiselta alueelta hyédynnettavissa oleva energiamaara Heat-in-
place -menetelmalla.

4. Maalammon riittavyytta tulevaisuudessa ei voida taydellisesti taata, koska tulevaisuuden toimi-
joiden maalammon hyédyntamisen ajankohtaa ja energiamaaria ei voida ennustaa. Yleiselta
tontilta vuosittain hyédynnettavissa oleva maara rajataan maankamaraan varastoituneeseen
energiamaaradan. TAma resurssi jaetaan vield luvulla 502, jolloin saadaan yleiselts alueelta karke-
asti otettavissa oleva lamp6maara vuodessa oheisesti:

Yleiselta tontilta saatava lampoenergia per vuosi (kWh/v)
yleisen tontin ala (m2) * kaivojen syvyys (m) * maankamaran limpokapasiteetti * kalliotilavuuden keskiméaariinen lampétilanmuutos

50v
jossa maankamaran lampokapasiteetiksi voi olettaa Muhoksen alueella olevan keskimaarin

0,4 kWh/(m3x°C) seki kalliotilavuuden keskimaaraiseksi Iampdtilanmuutokseksi 7 °C. Yleisen
alueen hyddyntaminen pyritddan jakamaan tasapuolisesti viereisten tonttien kanssa. Tasta
syysta tarkasteltavan yleisen alueen lamporesurssi (Heat-in-place) jaetaan rajanaapureiden
kesken kerrosalojen suhteessa. Toisin sanoen vuotuinen maksimiotto koko yleiseltd alueelta
kerrotaan vield suhdeluvulla, jossa oma kerrosala jaetaan yleisen alueen kaikkien rajanaapu-
reiden kerrosalojen summalla oheisesti:

Hakijan hyddynnettivissi oleva lampoenergia per vuosi (kWh/v)
oma kerrosala (m%)

= yleiselta tontilta saatava lampoenergia per vuosi (KWh/v) x — -
Y P glap ( /v viereisten rakennusten kerrosalan summa (m?)

Jos omalta tontilta ja yleiseltd alueelta hankkeeseen ryhtyvan hyddynnettavissa olevat ener-
giamaarat ovat pienemmat kuin rakennuksen ldmmaodntarve ja hankkeeseen ryhtyva haluaa
puuttuvan osuuden saavutettavan maalammon avulla, hankkeeseen ryhtyvan tulisi silloin laa-
tia ja esittda tarkemmat mitoituslaskelmat energian riittavyydesta seka lammonriittavyydesta
muille toimijoille (kayttden soveltuvia laskentatytkaluja — esim. Earth Energy Designer, IDA
Indoor Climate and Energy, COMSOL MultiPhysics).

Alla kuva 6 esimerkkilaskelmasta, jossa energiaa suunnitellaan otettavaksi maalampokaivoista kahden ra-
kennuksen tarpeisiin seka omalta ettd yleiseltd alueelta. Limmontuotto omalta tontilta on arvioitu ku-
vasta 5. Yleiselta alueelta hyodynnettadvissa oleva osuus on laskettu Heat-in-place menetelmalla ylla an-
netun esimerkin mukaisesti. Yleisen alueen osalta on laskettu tarvittava osuus kyseisen yleisen alueen
resurssista, jossa oma kerrosala on suhteutettu yleisen alueen naapuritonttien kerrosalaan (Allokointiker-

1 GTK:lla Iampokaivojen ja -kaivokenttien tarkemmissa mitoituslaskelmissa yleisesti kdytetty vuosien maara, jonka ajan
[ampo vahintaan riittaa (ilman jaatymisvaaraa).

)
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roin). Kyseisessa esimerkissa kahden rakennuksen energiatarvetta ei saada tdysin katettua yleiselta alu-

eelta. Jos yleiselta alueelta halutaan suurempi osuus, tulee tarkemmilla laskelmilla osoittaa lammonriitta-

vyys muille toimijoille.

Maaldmmélla saatava lampo Tiyti siniharmaat ruudut! (Al koske muihin.) Rakennusten lammoén tarve
OMA TONTTI Rak1l Rak2 Yhteensd
Tarkasteltavan tontin/tontinosan pinta-ala (Rak 1) - pohjavesialue pois suljettu m2 22954 (koko tontti) Kerrosalat m2
Tilavuudet m3
Kaivojen syvyys 500| m
Ominaiskulutus kWh/m3
Lammon otto maasta (oma tontti)/v MWh/v Arvo katsottu kuvaajasta
Ldmmén tarve 510] 1584] 2094|MWh/v
YLEISEN ALUEEN TONTTI Lampdpumpun COP 4
Yleisen alueen tontin pinta-ala 41950 m2 Lammaon tarve maasta 382 1188| 1S70|MWh/v
Yleisen alueen tontille varastoitunut lampé 88095 MWh
Allokointikerroin (valilla 0-1) 0.26|
Oma kerrosala/Yleiseen tonttiin rajautuvien tonttien kerrosalojen summa
Kiven ominaisuudet
Tiheys kg/m3
Ominaislampokapasiteetti kJ/kgK Arvio katsottu taulukosta
Kivimassan lampétilan muutos 7.0 K
Ldmpéotilan muutokseen kuluva aika 50| v
Kivimassaan varastoitunut lampo 8562 MWh
Geoterminen [dmpévuo 0.04{W/m2 (kuinka suuri osa yleisen alueen ldmpdvarastosta otettaisiin kdyttoon)
(hakijan selvitettdva vertailuluku, jonka oltava suurempi tai yhta suuri kuin Allokointikerroi
Ldmmaon otto yleiseltd tontilta/v (max) 462| MWh/v
Lammaon otto maasta yhteensd MWh/v

Energiapeitto: 59.3%

Kuva 6. Esimerkkiarvio oman tontin ja yleisen alueen tuottomddristd kahden rakennuksen tarpeisiin.

2.2 Maaldampodkentan asemapiirros

Hankkeeseen ryhtyvan tulee laatia maalampodasemapiirros, josta ilmenee

kiinteisto ja sen rajat

suunniteltujen lampdokaivojen alkupisteiden sijainti (piste karttapohjalla)
suunniteltujen kaivojen poraussyvyydet (metria)

mahdollisen vinoporauksen kallistuksen suuntaus (porauksen suunta karttapohjalla)
mahdollisen vinoporauksen kallistuksen maara (asteina)

etdisyydet kiinteist6jen rajoista, rakennusten seinista ja muista merkittavista kohteista
pelastustiet ja nostopaikat

sijoitettavien kaivojen ja putkien (poraukset ja rakennuksen yhdistava keruuputkisto) tarkka si-
jainti

suojaetaisyydet olemassa olevaan kasvillisuuteen (etdisyys puunrunkoihin ja latvuksiin), avokalli-
oihin, kiviin ja muihin luonnonelementteihin sekda maanalaisiin ja maanpaallisiin rakenteisiin,
mukaan lukien kaapelit ja muut johdot

kaivojen ja putkistojen korot

tydmaa-alue, maalammon vaatimien rakenteiden ja tyémaan vaikutusten sijoittuminen suhteessa
alueen muihin kohteisiin ja maanpintaan.
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o poikkileikkaus yleiselle/yleiselld alueella vinoon porattavista ldmpokaivoista, jossa esitetdan myos
mahdollinen yleisella alueella sijaitseva kunnallistekniikka, tunnelit ja muu suojaetaisyytta edellyt-
tava.

Asemapiirroksen pohjakarttana tulee kayttdaa Muhoksen kunnan kantakarttaa. Mittakaavaksi suosi-
tellaan 1:500.

Liite 2 esittaa malliasemapiirroksen, jossa vinoporauksilla mennaan yleiselle alueelle.

Liite 3 esittda malliasemapiirroksen, jossa maalampdokaivojen alkupisteita on yleiselle alueelle.

Liite 4 esittaa mallileikkauksen, jossa maalampdkaivo porataan vinoporauksella yleisella alueella sijaitse-
van viemarin ali.

Liite 5 esittad mallileikkauksen, jossa maalampdkaivo porataan vinoporauksella yleisella alueella sijaitse-
van tunnelin ali.

3 Lupahakemus

Hankkeeseen ryhtyva tekee lupahakemuksen kunnan rakennusvalvontaviranomaiselle sahkdisen asi-
ointipalvelun (Lupapisteen) kautta. Jos lampokaivon alkupiste sijaitsee yleiselld alueella tai porataan vi-
noporauksella yleisen alueen puolelle, ohjautuu lupahakemus poikkeamislupatyéryhmalle. Tyoryhma
ottaa hakemuksen kasiteltavaksi, kun hakemuksen liitteeksi on lisatty rakennettavuusselvitys (sisaltaa
maaldampokentan asemapiirroksen ja energialaskelman).

3.1 Poikkeamislupatyoryhma

Poikkeamislupatyéryhmaan kuuluu edustus asemakaavoituksesta, ymparistonsuunnittelusta, katusuun-
nittelusta, viheralueet- ja hulevedet-yksikdsta, terveydensuojelusta sekda maakuntamuseosta.

Poikkeamislupaty6ryhma arvioi hankkeeseen ryhtyvalta saadun rakennettavuusselvityksen ja maaldam-
poasemapiirroksen perusteella, onko maalampdkaivon sijoittaminen ja vuokraus puollettavissa. Arvioi-
tavia asioita ovat alueen suunnittelutilanne ja reunaehdot seka maasta otettavan energian maara. Tyo-
ryhman sihteeri ilmoittaa tydryhman paatdksen luvan hakijalle. Jos edellytykset luvan hakemiselle tayt-
tyvat etenee luvan késittely rakennusvalvontaviranomaiselle sdhkoisen asiointipalvelun (Lupapisteen)
kautta.

3.2 Selvitys porausvesien kasittelysta ja johtamisesta

Maalampdkaivon porauksessa syntyy karkeaa kiviainesta ja lietettd, jota ei saa johtaa vesistoon, ojaan,
kadulle, hulevesi tai jatevesiviemariin. Porausvesia ei saa mydskaan johtaa kasvillisuusalueille eika pui-
den juurille. Porausjate pitaa kasitella niin, ettei se aiheuta ymparistolle, naapureille tai viemariverkolle
haittaa. Vesistoon ei saa laskea sellaista kasiteltya porausvettd, joka on luonnonvesia laadullisesti huo-
nompaa. Lupahakemuksen liitteeksi tarvitaan suunnitelma porausvesien kasittelysta.

3.3 Ennallistamissuunnitelma

Hankkeeseen ryhtyva toimittaa lupahakemuksen liitteeksi ennallistamissuunnitelman, mikali poraustoita
sijoittuu yleiselle alueelle tai yleistad aluetta kdytetaan kaluston liikutteluun.
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Ennallistamisella tarkoitetaan kohteen ympariston palauttamista rakentamista edeltdvaa tilaa maalam-
pojarjestelman rakentamisen yhteydessa, eli mitd maanpinnalle, kasvillisuudelle ja pintarakenteille teh-
daan, kun maalampdkaivoja porataan ja jarjestelmaan liittyvat putkistot rakennetaan. Toisaalta ennallis-
tamisella voidaan tarkoittaa myds tilannetta, missa maalampojarjestelma poistetaan kaytdsta kokonaan
ja suunnitelmaa mita ymparistolle, seka maalampdkaivoille, tehdaan, jotta ymparisto palautetaan vas-
taamaan alkuperaista tilannetta.

Ennallistamissuunnitelmasta tulee esittaa:

e suunnitelmat vaurioiden korjaamisesta koko tyémaa-alueelta
o kaytettdvat pintamateriaalit ja rakennekerrokset (esitetdadn suunnitelman poikkileikkauksissa)

e miten vaurioitunut kasvillisuus korjataan ja mita uutta kasvillisuutta istutetaan poistetun kasvilli-
suuden tilalle

e miten jarjestelma poistetaan kdytosta, mikali maalampojarjestelman kaytto lopetetaan tai vuok-
rasopimus irtisanotaan.

e tyOmaata suunniteltaessa on myds huomioitava, ettd maalampokaivon porauslietetta ei saa joh-
taa vesistoon, kadulle, ojiin, maastoon, kasvillisuusalueille, hulevesikaivoihin tai viemariin, vaan
liete tulee kerata ja toimittaa asianmukaiseen vastaanottopaikkaan.

3.4 Sopimusasiat

3.4.1 Maalampoon liittyvat hinnat seka yleiselle alueelle tarvittavat sopimukset

Mikali tehddan vinoporaus omalta tontilta yleisen alueen alle, tulee kunnan kanssa tehda sijoitussopi-
mus. Mikali lampdkaivojen alkupiste on yleiselld alueella, tulee kunnan kanssa laatia vuokrasopimus.
Sopimukset tehddan voimaan toistaiseksi.

Lupakasittelysta peritdan maksut voimassa olevien taksojen mukaisesti. Yleisten alueiden kaytosta tyo-
maa-alueena peritdadn katulupataksan mukainen maksu.

Maalamp6on liittyvien toimenpiteiden ja lupien hinnat ovat 1.1.2022 alkaen:

Maaldmmon ennakkotiedustelu ja poik-
keamislupatyéryhman kasittely

Rakentamislupa

Maaldampadkaivon tai -lammodnkeruuputkiston

sijainnin rekisterdinti

Yleisen alueen sijoitussopimus:

Kaikki kohteet vaakasuorien keruuputkistojen
osalta

Kohteet, joissa vain vinoporauksia
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Yleisen alueen vuokrasopimus:

Kaikki kaivot, joissa alkupiste yleisella alueella

Avoimen kierron kaivot, 24 metrin suojaetai-
Syys
Lampodkaivot liiketoimintatarkoituksiin

4 Lupakasittely

Kunnan kasittelee luvan samalla tavalla kuin kaivojen sijoittuessa omalle tontille. Rakennusvalvontavi-
ranomainen pyytaa muilta toimialoilta tarvittavat lausunnot. Rakennusvalvontaviranomainen tekee
hankkeesta myonteisen paatdksen, mikali luvan myontamisen edellytykset on taytetty.

4.1 Naapurien kuuleminen
Naapurin kuulemisen suorittaa joko rakennusvalvontaviranomainen tai hankkeeseen ryhtyva itse.

Jos hankkeeseen ryhtyva huolehtii itse naapurin kuulemisesta, hankkeeseen ryhtyvan tulee talloin liittaa
lupahakemukseen selvitys siitd, ettd naapureille on esitetty riittavat suunnitelmat hankkeesta, seka naa-
pureiden kanta rakentamiseen. Selvitys tulee esittaa kirjallisesti. Selvityksessa tulee olla vdhintdan tiedot
rakennuspaikasta, luvan hakijasta, selostus hankkeesta, suostumus ja mahdolliset suostumusta edellyt-
tavat toimenpiteet, naapurille esitettyjen suunnitelmien paivays ja lupatunnus, naapurin toteamus onko
huomautettavaa/ei huomautettavaa. Suostumuksen nimenomainen antaminen seka allekirjoitukset.
Naapurin kuulemisen allekirjoittaa tontin kaikki omistajat tai haltijat.

Mikali viranomainen hoitaa kuulemisen, kuulemisesta peritdaan rakennusvalvontaviranomaisen maksu.
Viranomaisen suorittamassa kuulemisessa riittda asian tiedoksianto naapureille.

5 Poraustyon aloitusilmoitus

Porausty6 voidaan aloittaa, kun lupa on lainvoimainen. Iimoitus tdiden aloittamisesta ja aloituskokouk-
sen sopimisesta tehddan kohteelle nimetylle rakennusvalvonnan tarkastajalle séhkopostilla. IImoituk-
sessa vaaditaan kohteen osoite, Lupapiste-tunnus ja poraustydn aloitusajankohdan tarkka paivamaara.
Mahdolliseen aloituskokoukseen kutsutaan myds katutilavalvonnan edustaja. Rakennusvalvontaviran-
omaisella tulee hyvaksyttaa erityisalojen tyonjohtaja.

6 Tyoskentely yleisella alueella

Yleisella alueella (katu-, puisto tai muu yleinen alue) suoritettavasta tyosta tulee tehda ilmoitus eli katu-
lupahakemus kunnan katutilavalvontaan sdhkdisen asiointipalvelun (Lupapisteen) kautta vahintdan 21
vuorokautta ennen tyon aloittamista. Hakemuksen liitteeksi tulee liittaa kohteen poraussuunnitelma,
tilapdinen liikennejarjestelysuunnitelma ja rakennusvalvontaviranomaisen myéntama lupa.
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Mikali poraustoitd tehddadan muuna aikana kuin arkisin maanantaista lauantaihin kello 7.00-22.00 tai yli
10 paivan ajan hankkeesta tulee tehda meluilmoitus ymparistonsuojeluviran-omaiselle.

7 Sijainti-, ennallistamis- ja loppukatselmus

Yleiselld alueella rakennustydn valmistuessa hankkeeseen ryhtyvan pitaa tilata maalampdkaivojen sijain-
tikatselmus. Sijaintikatselmuksen tekee kiinteistonmuodostusyksikkd. Porausten alkupisteiden kartoitus
tehddan ennen kaivojen peittamista ja tarkistetaan, etta kaivot on porattu lupien mukaisesti. Sijaintikat-
selmus on maksullinen toimenpide.

Rakennusvalvontaviranomaisen loppukatselmus toimitetaan, kun hankkeeseen ryhtyva on ilmoittanut,
ettd tyo on saatettu loppuun. Loppukatselmus tehddan hankkeeseen ryhtyvan ja urakoitsijan toimitta-
mien asiakirjojen ja selvitysten perusteella, esim. selvitys ennallistamisesta ennallistamissuunnitelman
mukaisesti, maalampokaivojen porausraportit, mahdollisten muutosten osalta paivitetty asemapiirustus
ja tyonjohtajan tdydentama rakennustyon tarkastusasiakirja.

Kunnossapitolain mukainen ilmoitus yleisilla alueilla tehtavista toistd tulee tehdd kunnan katutilaval-
vonnalle, joka antaa to6ita koskevat maaraykset seka valvoo, ettad ennallistamisessa on noudatettu lupa-
ehtoja.

Kayton loputtua maaldmporeidn tayttaminen kuuluu kaivojen omistajalle.

Liitteet

Liite 1: MALLI - Rakennettavuusselvityslomake

Liite 2: MALLI - Asemapiirros, jossa vinoporauksilla mennaan yleiselle alueelle.

Liite 3: MALLI - Asemapiirros, jossa maalampokaivojen alkupisteitad on yleiselle alueelle.

Liite 4: MALLI - Leikkaus, jossa maalampdkaivo vinoporauksella yleisella alueella sijaitsevan viemarin ali.

Liite 5: MALLI - Leikkaus, jossa maalampdkaivo vinoporauksella yleiselld alueella sijaitsevan tunnelin ali.
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SUAINTI
kaup.osa:

kortteli:

tontti:

osoite:

Sijainti osoitekartalla

ILMAKUVA

Sijainti ilmakuvassa

ASEMAKAAVA
XX XX XXXX

Ote asemakaavasta
Asemakaavamerkinndit ja -mddrdykset

MAANALAI-
NEN
ASEMAKAAVA

Kyllé / Ei
Ote maanlaisesta asemakaavasta, jos alueella on maanalainen kaava

YLEISKAAVA
yleiskaava
2040

Kartta 1
Yhdyskuntara-
kenne

yleiskaava
2040

Kartta 2
Viherymparisto
ja vapaa-ajan
palvelut

yleiskaava
2040

Kartta 3
Kulttuuripe-
rintd
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yleiskaava
2040

Kartta 4
Kestava vesita-
lous, ymparis-

toterveys ja yh-

dyskuntatekni-

nen huolto

POHJAVESI- Kylld / Ei

ALUE Pohjavesialueen rajaus kartalla.
MUINAISJAAN- Kylld / Ei

NOKSET Muinaisjiénnékset kartalla.
MAANALAISET Kyllé / Ei

TILAT

MAANALAI- Kylld / Ei

NEN TEK- Johtokartta

NIIKKA

PILAANTUNEET Kylld / Ei

MAA-ALUEET Pilaantuneet maa-alueet kartalla.
MAAPERA- Kalliopinnan syvyys.

KARTTA

SUOJELU/ Kyllé / Ei

ARVOALUEET Arvoalueet ja -kohteet kartalla.

luonnonsuojelu

luontoarvot
pienvedet
maisema-alu-
eet
RKY-alueet
rakennussuo-
jelu
PUUSTO Kylld / Ei
Kuvaus puustosta
ARVOKAS Kyllé / Ei
PUUSTO Kuvaus puustosta
YMPARISTON Kyllé / Ei
MAALAMPO- Ypdristén maalémpdkaivot kartalla.
KAIVOT
RENGAS- / Kyllé / Ei
PORAKAIVOT Ypdristén kaivot kartalla.
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RAKENNUSTIE- Rakennusluokka
DOT kerrosala:
Rakennustilavuus:
Valmistumispaiva:
Kerrosluku:
Lammitysmuoto:
Lammitystapa:
ENERGIATIE- Ominaislampoenergiankulutus [kWh/rm?3]:
DOT Ominaismitoituslampdteho [W/rm?3]:
Maasta otettava energiaméaara [kWh/rm3] ja [kWh/m]:
Maasta otettava ldmpdteho [W/rm3] ja [W/m]:
ASEMAPIIRUS-
TUS

Suunnittelijan
tiedot

nimi:

tutkinto:
valmistumisvuosi:
kokemus vuosina:
puh.:

s-posti:




Liite 2: MALLI - Asemapiirros, jossa vinoporauksilla mennaan yleiselle alueelle.

I'
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Tontin raja

LK1

pituus 300m
vinoporaus 4,0°
suunta 332°

/N




Liite 3: MALLI - Asemapiirros, jossa maalampdkaivojen alkupisteita on yleiselle alueelle.

r
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Vaakaputket

Tontin raja

LK1

pituus 300m
vinoporaus 4,0°
suunta 332°

/N
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Liite 4: MALLI - Leikkaus, jossa maalampokaivo porataan vinoporauksella yleiselld alueella sijaitsevan vie-

marin ali.
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Liite 5: MALLI - Leikkaus, jossa maalampokaivo porataan vinoporauksella yleisella alueella sijaitsevan

tunnelin ali.
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£-31,5my
- ~ !
o‘sf a \
vinoporaus 50\.\“"“0 \ { |
31500 I 1 |
_ — 22500 30004 [~= |
Kulma 6° E=
/ —~ \ ulma § I :
- ~ ,‘ g sl |
AN I g
S \ | | EI
Ty}
N Lo
=£
\ oo B
{ | | ] |
\ | | [
; | |
tunnel suojo-alue I | ;o
30300 | | | |
T | o
| | |
/i | | |
| |
| |
| |




